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Hlavné mesto SR Bratislava je zasobované pitnou vodou zo Styroch velkozdrojov
situovanych v teritériu mesta azdvoch mimo Uzemia mesta, so sumarnou
doporucenou kapacitou ¢erpaného mnozstva 3610 I/s — 3,610 m3/s.

Jednym z vysSie uvedenych zdrojov vody je vodny zdroj Pecniansky les. Geograficky sa
zaujmové Uzemie vodného zdroja rozprestiera na pravej strane Dunaja, je vytvorené
Uzemim byvalého Dunajského ostrova a pozostdva zliniového radu 34
Sirokopriemerovych studni, hibokych 10-16 m, s doporu¢enym odbernym mnozstvom
podzemnej vody 435 I/s. Vodny zdroj je dotovany z infiltrujicich vod povrchového
toku Dunaja a kvalita vody v zdroji je ovplyvnena kvalitou vody z toku a tiez od
klimatickych podmienok a hydrologického rezimu. Chemické zloZenie tychto vod ma
svoje zakladné Crty uz v zlozeni infiltrujucich povrchovych vod. Na zaklade dlhodobych
vysledkov prevadzkovej kontroly kvality vody vyplyva, ze sa jedna o podzemnu vodu
zakladného vyrazného vapenato-hydrogénuhlic¢itanového typu s hodnotami celkovej
mineralizacie od 196 mg/l do 540 mg/I, ¢o charakterizuje podzemnu vodu ako stredne
mineralizovanl. Kvalita vody zo zdroja vody dlhodobo vyhovuje poziadavkam NV SR
€.354/2006 Z.z. v zneni neskorsich predpisov NV SR ¢.496/2010 Z.z..

Zdroj vody je vyuzivany od roku 1972 a postupne bol rozSirovany o dalSie studne
a dobudovany v roku 1973 na terajSi pocet studni. Voda zo studni je Cerpana
ponornymi Cerpadlami do vodojemu o objeme 2 x 5000m3. Z vodojemu je voda
Cerpana do I. tlakového pasma vodarenského systému mesta Bratislavy. Voda bola
pred rekonstrukciou dezinfikovana plynnym chlérom. Az do doby rekonstrukcie boli pre
Cerpanie vody zo studne a vody z vodojemu vyuzivané povodné Cerpadla , ktoré pocas
prevadzky presli roOznym opravami atiez stavebné objekty studni menovite ich
nadzemné casti boli vo vel'mi zlom fyzickom stave nasledkom ich zaplavenia pocas
povodni. Vzhladom na tento stav bolo nutné vykonat' rekonstrukciu celého zdroja
vody. Rekonstrukcia bola zahajena v decembri 2010, scielom modernizacie
technologického zariadenia na jestvujucich objektoch vodného zdroja a zabezpecenie
prislusnych stavebnych objektov. Celkova rekonstrukcia bola rozdelena na dve etapy.

V rdmci prvej etape bola realizovana rekonstrukcia technologického zariadenia Cerpacej
stanice, trafostanice s rozvodnou a chldorovne, vratane systému ovladania astym
suvisiace stavebné Upravy.

V druhej etape bola realizovana rekonstrukcia technologického zariadenia v studniach
a stym slvisiace stavebné Upravy a rekonstrukcia stavebnych objektov cerpacej
stanice, vodojemu a stavebnych objektov studni a prepojovacich objektov.
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Z vysSie uvedenych prac vykonavanych v ramci rekonstrukcie zdroja vody Pecniansky
les, sa v dalSom budeme podrobnejSie venovat' rekonstrukcie chlérovne. Dezinfekcia
vody sa pévodne vykonavala plynnym chlérom.

V suvislosti s platnostou zakona ¢.42/1994 Z.z. o civilnej ochrane obyvatel'stva, v zneni
neskorsich platnych predpisov, je kazdy kto vyuziva plynny chlér vo vyrobnom procese
povinny vybudovat’ varovny a vyrozumievaci systém s naslednym monitoringom na
moznom zasiahnutom UGzemi. Naklady na vybudovanie tohto systému ako aj jeho
prevadzkovanie na velkokapacitnych zdrojoch pitnej vody v sprave BVS a.s Bratislava,
by boli znacne vysoké, preto bolo vyhodnejsie vykonat' nahradu plynného chléru pri
zdravotnom zabezpeceni pitnej vody inym dezinfekénym prostriedkom. Pri vybere
dezinfekcného prostriedku, ktory by nahradil plynny chlér, sa vychadzalo
z prevadzkovych podmienok, kvality vodovodnej siete a spOsobu zasobovania Casti
Bratislavy — Petrzalky a urcitych praktickych poznatkov z prevadzkovania zariadeni na
vyrobu chlérnanu sodného vyrabaného elektrolyzou. BVS a.s. prevadzkuje v meste
Bratislave dve zariadenia na vyrobu chlérnanu sodného od firmy ProMinent Slovensko
s.r.0.. SU to bez membranové zariadenia o vykone 1000g chléru za hod. a koncentracii
vyrobeného chlérnanu sodného 5g/l. Na zaklade doterajSich skisenosti
s prevadzkovanim tychto zariadeni, porovnani prevadzkovych nakladov, ktoré pre tento
typ elektrolyzéra vychadzaju v priemere 0,000498 EUR sme sa rozhodli tieto naklady
eSte znizit' a to inStalaciou membranovych elektrolyzérov. Znizenie nakladov pozostava
z0 znizenia mnozstva chloridu sodného na jednotku vyrobeného chléru zhruba
o polovicu.

Zariadenie pre vyrobu chlérnanu sodného elektrolyzou

Zariadenie pracuje na zaklade elektrolyzy slaného roztoku , kde prebieha chemicky
proces podla rovnic:

2NaCl + 2H.0 - Cl; + 2NaOH + H;
2NaOH + Cl; - NaClO + NaCl + H.,O0

Elektrochemicky dej prebieha v reakénej komore s membranou, kde v
priestore oddelenom membranou vznika plynny chlér a hydoxid sodny. Tieto nasledne
vzajomnou reakciou v reaktore produkuju cisty chlérnan sodny obr.1.

Technologickd schéma zariadenia na vyrobu chlérnanu sodného je znazornena na
obr.2. Upravena zmakéena voda na iontomenici je automaticky precerpavana do
zasobnika so solou (pouziva sa priemyselna tabletovana sol’ o Cistote 99,9%), kde
vznikd nasyteny roztok soli, ktory je dopravovany do reakénej komory s membranou,
kde produktom elektrolyzy su plynny chlér , hydroxid sodny a vodik, ktory je
z priestoru komory odsavany. Nasledne plynny chlér a hydroxid sodny si dopravované
do separatného reaktora kde vznikd chlérnan sodny o vysokej Cistote. Takto
vyprodukovany chlérnan sodny je precerpavany do zasobniky, z ktorého je nasledne
dopravovany davkovacimi Cerpadlami do pitnej vody. Cely proces vyroby prebieha
v automatickom rezime, len tabletovana sol’ je manualne doplfiovana z 25 kg vriec do
760 | nadoby pre pripravu sol'ného roztoku. Vyroba chlérnanu je diskontinudina, jeho
vyrobeny objem je riadeny nastavenim min. a max. hladiny v zasobniku chlérnanu
sodného.
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Obr.2.

Zariadenie na vyrobu chlérnanu sodného typ Chlorinsitu III po vykonani komplexnych
skusok, bolo do skiSobnej prevadzky uvedené v decembri 2011. V sicasnosti sa
overuju cinnosti ako vyroba chlérnanu sodného do zasobnej nadrze pri dodrzani
minimalnych a maximalnych hladin, simulovanie havarijnych stavov, spojenia
a ovladania s centrdlnym dispeCingom a overovanie koncentracie vyrobeného
chlérnanu sodného. Z vykonanej kontroly produkcie chldrnanu sodného sme zistili, ze
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je vyrabany chlérnan sodny s obsahom 17,5g az 18,5g Cl./I. Deklarovana koncentracia
vyrobcom je chlérnan sodny s obsahom 20g Cl,/I a viac. Pocas skusSobnej prevadzky
po dohode s vyrobcom tento bude upravovat’ ¢innost’ elektrolyzéra tak, aby vyrobeny
roztok chldrnanu obsahoval min. 19g Cl,/I a viac. Porovnat’ prevadzkové naklady s uz
prevadzkovanymi bezmembranovymi elektrolyzérmi zatial' nie je mozné, nakol'ko
prevadzka s membranovym elektrolyzérom je z technickych dovodov prerusovana ¢im
sa nedosiahlo primerané kontinualne obdobie pre objektivne porovnanie nakladov.

AvSak z doterajSej prevadzky bezmembranovych elektrolyzérov, ktoré mame
v prevadzke na velkokapacitnych Cerpacich staniciach vyplyvaju nasledovné vyhody
oproti vyuzivaniu plynného chléru:

- pre dezinfekciu pitnej vody sa vyuziva Cisty roztok chlérnanu sodného bez
sekundarnych primesi najma chlore¢nanov a bromi¢nanov

- nie su tak prisne poZiadavky pre dodrziavanie predpisov BOZP ako v pripade
vyuzivania plynného chléru

- odstranenie nebezpecenstva Urazu pri manipulacii s plynovymi nadobami
- nie je potreba vykonavat’ pravidelné skolenia pre pracu s plynmi
- nie je potrebne vykonavat' rocné prehliadky (vyhradené technické zariadenie)

- odstranenie poZziadaviek na zriadenie skladu chléru, jeho temperovanie ako aj Udrzba
zariadenia na Unik chléru

- najvyssia prevadzkova bezpecnost’ vd'aka podtlakovému spdsobu vyroby
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